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Program zaj € dla jednostki 322[17].Z2.01
,Charakteryzowanie budowy i dziatania aparatow
stuchowych”

Program autorskimgr tukasz Olszewski

Prowadz gcy: mgr Lukasz Olszewski, Wojciech B edzi nski
» Wymiar jednostki: 38 godzin lekcyjnych

* Miejsce zag¢: Migcdzynarodowe Centrum Stuchu i Mowy Instytutu Fizgila Patolo-
gii Stuchu w Kajetanach

» Forma zaliczenia przedmiotu prace kontrolne, kolokwium, test/egzamimg&owy.

Wymagania wst epne

Stuchacz przysgpujacy do realizacji programu nauczania jednostki moae powinien dys-
ponowa& wiedz w zakresie:

podstawowych pgf matematycznych na poziomie szkékgdniej,

podstawowych peg i praw fizyki na poziomie gimnazjalnym,

podstaw anatomii i fizjologii naszlu stuchu

praw akustyki dla budowy i funkcjonowania aparasgduchowych

praw akustyki dla wigciwego doboru aparatow stuchowych,

Stuchacz powinien umée
postugiwa si¢ podstawowymi pejciami z zakresu statyki, dynamiki i kinematyki, itak
jak: masa, sita, pdkos¢, energia,
— stosowa i przelicz& jednostki uktadu Sl,
— korzyst& z raznychzrodet informaciji, w tym z systemu e-learning,
— Kkorzyst& z programéw komputerowych (procesor tekstu, arkadizulacyjny),
— wspOtpracowaw grupie.
— postugiwa sic w podstawowym zakresie miernikiem pozionawetku,
— postugiwa sie w podstawowym stopniu przetwornikiem elektroakastym,
jak stuchawka i mikrofon

Cele ksztalcenia

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej st uchacz powinien
=  Pozna i zrozumiec:

—podstawowe elementy i podzespoty ukladu wzmacnjacza
—dziatanie diody i tranzystora,

—rézne rodzaje i funkcje wzmacniaczy,

—dziatanie uktadu kompres;ji i ekspansii,

—budowe i zasad dziatania uktadu rézniczkagego i catkujcego,
—proces przetwarzania analogowo-cyfrowego

—dziatanie procesora sygnatowego
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—budowe i zasady dziatania podstawowych elementow apatatthowego
—typy/rodzaje aparatéw stuchowych

—parametry charakteryzige aparaty stuchowe i sposob ich pomiaru

= Naby¢ umiejetnosci w zakresie:

— postugiwania s przetwornikiem elektroakustycznym takim jak giik, mikrofon, stu-
chawka,

— postugiwania & multimetrem i lutownig

— konstruowania podstawowych uktadow elektronicznych,

— identyfikacji podstawowych podzespotéw w aparatiesowym

— analizy schematow blokowych aparatow stuchowych

— pomiaréw podstawowych parametrow aparatow stuchbwy&omorze pomiarowej
— okreslania typu aparatu stuchowego

— metod pomiaru charakterystyk aparatow stuchowych

— diagnozy podstaowych uszkodzaparatow stuchowych

Formy i metody nauczania:
= Wyktad, udziat w dyskusji

= Praca w grupie¢(viczenia i zadania praktyczne)
= Praca indywidualna (prace kontrolne, korzystarsgstemu e-learning)

Srodki dydaktyczne:
Prezentacjesrodki multimedialne, praca z aparatygomiarowa, e-learning.

Program zaj e¢

o
3 Temat Tre $ci programowe Narz edzia | Godz.
N
Elementy Scharakteryzownie podstawowych elementéw biernych; | Materiaty 1
bierne opornik, cewka, kondensator. Zasada dziatania, zasto- | piSmienne,
sowanie elementy
bierne
Uktad RC,LC, | Zasady taczenia elementéw biernych. Scharakteryzowa- | Materiaty 1
RLC. nie dziatania uktadéw rézniczkujacych i catkujacych. pismienne,
Pojecie filtra gérnoprzepustowego, dolnoprzepustowego i | prezentacja
pasmowo-przepustowego
Prawo Ohma, | Podstawowe pojecia z zakresu elektrycznosci. Powigza- | Materiaty 1
pojecie mocy, | ne z tematem jednostki w uktadzie Sl. Przebiegi elek- pismienne,
natezenia, tryczne, prad staty, prad zmienny. prezentacja
napiecia. Ro-
dzaje przebie-
gow elektrycz-
nych.
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_E Temat Tre $ci programowe Narz edzia | Godz.
N
Ztacze p-n, p- | Elementy aktywne. Zasada dziatania, konstrukcja. Zasto- | Materiaty 2
n-p, dioda sowanie i budowa diody oraz tranzystora. Rodzaje diod i | piSmienne,
tranzystor tranzystorow. elementy
aktywne,
prezentacja
Podstawowe Pojecie wzmacniacza. Charakterystyka uktadéw wzmac- | Materiaty 2
uktady niajacych. Typy wzmacniaczy. Pojecie wzmacnicza linio- | piSmienne,
wzmachiajace, | wego i nieliniowego. Wzmachniacz operacyjny. Pojecie elementy
wzmachiacz sprzezenia zwrotnego. aktywne,
operacyjny. prezentacja
Przetworniki Pojecie mikrofonu. Rodzaje i zasada dziatania. Zastoso- | Materiaty 1
elektroaku- wanie w aparatach stuchowych. Uktady wielomikrofono- | piSmienne,
stycz- we.Pojecie szuméw wiasnych mikrofonu. prezenta-
ne.Mikrofony Cja,
fo-
ny,sztuczn
e ucho
Przetworniki Pojecie stuchawki i gto$nika. Rodzaje i zasada dziatania. | Materiaty 1
elektroakustyc | Zastosowanie w aparatach stuchowych. pismienne,
styc- prezenta-
ne.Stuchawka cja.Gtosniki
i gto$nik. , stuchawki
audiome-
tryczne
Ukfady analo- | Definicja uktadu analogowego i cyfrowego. Schemat Materiaty 2
gowe i cyfro- blokowy. Prébkowanie i kwantyzacja. Rodzaje, dziatanie i | piSmienne,
we. Przetwor- | zastosowanie przetwornikéw A/C i C/A. elementy
niki A/C i C/A aktywne,
prezentacja
Ekspander i Pojecie ekspansji i kompresji. Zasada dziatania ekspan- Materiaty 1
kompresor dera i kompresora. Zastosowanie w aparatach stucho- pismienne,
wych. prezentacja
Kompresja w Kompresja w aparatach stuchowych.Rodzaje i typy kom- | Materiaty 2
aparatach presji. pismienne,
stuchowych prezentacja
Rys historycz- | Rys historyczny. Zasada dziatania aparatow stuchowych: | Materiaty 1
ny rozwoju akustycznych, weglowych, ze wzmacniaczem lampo- pismienne,
aparatoéw stu- | wym, tranzystorowym. Era cyfrowa. Rozw0j mikrofonéw i | prezentacja
chowych stuchawek. Miniaturyzacja i jej wplyw na dziedzine apara- | wybranych
tow stuchowych. modeli
Rodzaje apa- Podstawowy podziat. Aparaty analogowe i cyfrowe. Apa- | Materiaty 2
ratow stucho- raty stuchowe zauszne i wewnatrzuszne. Aparaty typu pi$mienne,
wych RIC. Aparaty stuchowe na przewodnictwo kostne. Apara- | prezentacja
ty wszczepialne. wybranych
modeli
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2 . .
S Temat Tre sci programowe Narz edzia | Godz.
N
Algorytmy Elektroniczna i akustyczna redukcja szuméw. Pojecie Materiaty 1
redukcji hata- | stosunku sygnatu do szumu S/N. pismienne,
su i uwydat- prezentacja
niania mowy
Sprzezenie Pojecie akustycznego sprzezenia zwrotnego. Elektro- Materiaty 1
zwrotne, spo- | niczne, mechaniczne i akustyczne sposoby eliminacji pismienne,
soby eliminacji | zjawiska. prezentacja
i ograniczenia
Miernictwo Podstawowe charakterystyki aparatéw stuchowych, po- Materiaty 2
aparatow stu- | miary w komorze pomiarowej.Pomiar in-situ. pi$mienne,
chowych prezentacja
Metody pomia- | Pomiar napiecia, pradu i oporu. Pomiary przebiegow Multimetr, 2
réw obwodoéw | zmiennych. oscylo-
elektrycznych skop, zasi-
lacz, gen-
rator prze-
biegbw
zmiennych
taczenie i Technika lutowania i faczenia elementéw elektronicz- Zasilacz 3
lutowanie nych. Zasady montazu precyzyjnego. Podstawowe ukia- | stabilizo-
elementow dy elektroniczne. wany, ele-
elektronicz- menty elek-
nych troniczne,
lutownica,
multimetr
Montaz wy- Montaz wzmachicza elektronicznego. Zasilacz 5
branych ukia- stabilizo-
dow elektro- wany, ele-
nicznych menty elek-
troniczne,
lutownica,
multimetr
Diagnostyka Pomiary aparatéw stuchowych w komorze pomiarowe;j. Komora 5
uszkodzen w Diagnostyka podstawowych uszkodzen w aparatach pomiarowa,
aparatch stu- stuchowych. aparaty
chowych i stuchowe,
miernictwo materiaty
pi§mienne,
prezentacja
VI | Egzamin kon-
cowy
Srodki techniczne potrzebne do realizacji jednostki modutowej:

— sprzt komputerowy z oprogramowaniem do pomiarow aparaidchowych (min. 5 sta-

nowisk)

— stanowiska do lutowania i pomiaréw elementow etaktznych (min. 16 stanowisk)

— elementy bierne i aktywne

— aparaty stuchowe gdych typow
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— zasilacze stabilizowane, multimetry (min. 16 staist)v

Zasady ewaluacji wiedzy i umiej etno $ci uzyskanych w wyniku reali-
zacji jednostki modutowe]

W ocenie stosuje sisprawdzian pisemny — test wielokrotnego wyboru@hy z co najmniej
20 pyta, oraz zadanie typu ,préba pracy” w ktorym stuchaoxrvinien zaprojektow@ opi-

sa& lub/i wykona prosty uktad elektroniczny oraz opisalementy aparatu stuchowego po
jego demontau. Czsciowe sprawdziany pisemna przeprowadzane w trakcie semestru w
formie kolokwiow audytoryjnych lub za prednictwem platformy e-learning.

= Obszary zagadni@ sprawdzanych w testach pisemnych:
Podstawowe pegia z zakresu elektryczga

Elementy bierne

Uktady RC,LC i RLC. Uktad catkagy i rézniczkujacy
Rodzaje przebiegow elektrycznych

Charakterystyka atza p-n i p-n-p

Charakterystyka elementéw aktywnych (dioda,trararyst
Charakterystyka uktadéw wzmacrieych

Przetworniki elektroakustyczne

© © N o~ wDd R

Zagadnienie ekspansji i kompresji

10.Rodzaje aparatow stuchowych

11.Zagadnienie redukcji hatasu w aparatach stuchowych
12.Zagadnienie spezenia zwrotnego w aparatach stuchowych
13. Miernictwo aparatow stuchowych

= Zadanie praktyczne typu ,préba pracy” ma na celu:

1. sprawdzenie stopnia opanowania jednej z wimejci praktycznych, jakie stuchacze
powinni zdoby w wyniku realizacji tej jednostki modutowej,

2. przygotowanie uczniow do zdawaniséa praktycznej egzaminu koowego, po-
twierdzapcego kwalifikacje w zawodzie protetyk stuchu.

Przystpujacy do egzaminu stuchacz otrzymuije:

—Arkusz egzaminacyjny zawieggy tres¢ zadania, instrukcje co do zakresu wymaganych
czynndci i sposobu ich dokumentowania, oraz informacjeostpnych materiatach
lub/i przyrzadach, czasie przeznaczonym na wykonanie zadamaeriach oceny.

—Opis wyposaenia stanowiska pomiarowego, lub/i dgstio stanowiska pomiarowego

—Dokumentagj techniczi potrzebma do wykonania zadania: instrukcje przabw, kar-
ty danych technicznych, normy, itp.

—Szablon projektu realizacji zadania
» Przyktadowe umiejetnosci sprawdzane w zadaniach praktycznych:
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Wykonie pomiarow:

—wzmochienia aparatu stuchowego

—maksymalnego poziomu wigiowego aparatu stuchowego
—charakterystyki wériowo-wyjsciowej

Demonta aparatu stuchowego:

- scharakteryzowanie poszczegotnych elementow weaastuchowym
- ocena stanu technicznego aparatu stuchowego

- wykrycie uszkodzenia w aparacie stuchowym

Literatura
= Literatura podstawowa:

1. Hojan E. Miernictwo aparatow stuchowych. Wyd. NawkoJUAM, Pozné 2001
2. Hojan E. Akustyka aparatéw stuchowych. Wyd. NaukaweM, Pozna 2004

= Literatura uzupetniaj aca:

Zyszkowski Z. Podstawy Elektroakustyki, WNT 1984

Masewicz T. Radioelektronika dla praktykéw, WK 1LB86

=

2

3. Kulka Z., Nadachowski M. Liniowe uktady scalonelizastosowanie WK i £ 1975
4. Feszczuk M. Wzmacniacze elektroakustyczne WK i 8619

5. Wydawnictwo internetowe ,Wilkipedia” — wolna encyiledia.

Warszawa, 23 lutego 2008
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